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L&i néi dau
TCVN 8871 -1+6:2011 do Vién Khoa hoc va Cbéng nghé
Giao théng Vén tai bién soan, Bd6 Giao théng Van tai dé

nghi, Téng cuc Tiéu chuadn Do lwédng Chéat lwong thadm

dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé céng bb.

B6 tiéu chudn TCVN 8871-1+6:2011 — Vai dia ky thuat — Phwong phap th&r, gbm 6 phan:
TCVN 8871-1:2011, Phén 1: Xac dinh luc kéo giat va dé gian dai kéo giat.

TCVN 8871-2:2011, Phén 2: Xac dinh Iuc xé rach hinh thang.

TCVN 8871-3:2011, Phan 3: Xac dinh luc xuyén thing CBR.

TCVN 8871-4:2011, Phén 4: Xé&c dinh lwc khang xuyén thing thanh.

TCVN 8871-5:2011, Phén 5: Xac dinh &p Iuc khéng buc.

TCVN 8871-6:2011, Phén 6: Xac dinh kich thudc 16 biéu kién bang phép thtr sang kho.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8871-1:2011

Vai dia ky thuat — Phwong phap thir —

Phan 1: Xac dinh lwc kéo giat va do gian dai kéo giat

Geotextile - Standard test method -

Part 1. Geotextile - Standard test method for determining the grab strength and grab
elongation

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh lwc kéo giat va do gian dai cua vai dia ky thuat.
2 Tailiéu vién dan

TCVN 8222:2009, Vai dia ky thuat — Qui dinh chung vé Iy méu, thir mau va xi ly théng ké.

3 Thuat ngir va dinh nghia

3.1 Vai dia ky thuat (geotextile):

Vai dia ky thuat viét tit 1a "vai DKT", 1a loai vai dwoc san xuét tir polyme tbng hop, khé réng, dang dét,
dang khéng dét hoac dang phirc hop cé chirc ndng gia cd, phan cach, bao vé, loc, tiéu thoat nwdc. Vai

DKT dwoc st dung cung véi cac loai vat liéu khac nhw : dat, da, bé téng... trong xay dwng cong trinh;
3.2 Vai bKT khong dét (non woven geotextile):

Vai DKT khoéng dét 1a loai vai gdm cac soi vai phan bd ngiu nhién (khéng theo moét huwéng nhét dinh
nao). C4c soi vai dwoc lién két véi nhau bang phwong phap xuyén kim thi goi la vai khéng dét - xuyén
kim (needle punched geotextile), bang phwong phap ép nhiét thi goi 1a vai khdng dét - ép nhiét (heat
bonded geotextile), bang chat két dinh héa hoc thi goi la vai khéng dét - hda dinh (chemical bonded
geotextile);

3.3 Vai bKT dét (woven geotextile):

Vai DKTdét la loai vai dwoc san xuat theo phwong phap dét trong doé cac soi vai hodc cac bé soi dwoc

sap xép theo hai phwong vudng géc véi nhau;
3.4 Vai bKT phtrc hop (composite geotextile):

Vai DKT phtrc hop 1a loai vai dwoc két hop béi cac bd soi polyester cd cwdng d6 chiu kéo cao va do

gian dai khi dit nhd véi mét Iép vai khdng dét co kha nang thdm nwoc tot;
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3.5 Chiéu khé (Cross — Machine direction):

Chiéu khé cta vai PKT la hwéng trong mat phang ctia vai vudng goc véi huwéng ché tao;
3.6 Chiéu cuén (Machine direction):

Chiéu cudn clia vai DKT la hwéng trong méat phang clia vai song song v&i hwdng ché tao.
3.7 Luwc kéo giat (Grab strength)

Lwc kéo giat 1a gia tri lwc kéo 1&n nhat, tinh bang kildniuton (kN) hoac Niuton (N) nhan dwoc trong qua

trinh kéo cho t&i khi méau thlr dit hoan toan.
3.8 DO gian dai kéo giat (Grab elongation)

Do gidn dai tinh bang phan tram (%) la ty sé gitra lwong gia tang chiéu dai cia mau tht trong qua trinh

kéo va chiéu dai ban dau.
3.9 Luwc kéo giat khi dirt (Grab breaking load)

Lwc kéo giat khi dut 1a gia tri Iwc kéo tai thoi diém mau ther dit hoan toan, tinh béng kiléniuton (kN)
hoac Niuton (N).

3.10 Do gian dai khi dt (Elongation at breaking load)
Do gian khi dit tinh bang phan trdm (%) 1a do gian dai tai thdi diém mau thir dit hoan toan.
4  Nguyén tac

MAu thir dwoc kep mot phan chiéu rong bang hai ngam kep va bi kéo véi tbc do khdng dbi dén khi mau
dirt hoan toan. Ghi lai lwc kéo, chidéu dai gian ra ciia mau thd trén thiét bi ther nghiém. T d6 xac dinh
dwoc gia tri lwc kéo giat va dé gian dai kéo giat twong rng va gia tri Iwc chiu kéo giat khi diet hoan toan
va do gian dai kéo giat khi d&t hoan toan theo tirng chiéu ctia cudn vai.

5 Diéu kién phong thir nghiém

Viéc thi nghiém duoc tién hanh & diéu kién khéng khi dwoc duy tri & dd dm twong dbi (65 + 5) % va
nhiét do (21 £ 2) °C.

6 Mau thiy

6.1  Chuan bi mau th

6.1.1 LAy mau va lwa chon

a) LAy mau dwa vé phong thir nghiém

L&y mot doan vai cé chiéu rong chiém hét chiéu khd cla cudn vai va chiéu dai khoang 4,0 m theo chiéu
cudn tlr mbi cudn vai trong 16 mau, loai bd khéng nhé hon 2 m phan vai ngoai ciing ctia cudn vai (mau

c6 thé duwoc lay tr nha may san xuét, kho hodc noi bdo quan & hién trwdng). Trong trwérng hop tranh



TCVN 8871-1:2011

chép, khong s dung phan vai xung quanh 18i cudn vai dé thtr nghiém.

b) Pham vi lwa chon c&t mau thdr: cat mot sé mau thir tr mbi doan vai da dwoc xac dinh theo tirng
hwéng. Khong 1y mau thir trong pham vi 1 phan 20 chiéu rong ctia vai hodc 150 mm tinh tr mép vai
(bién caa cudn vai).

6.1.2 Sé lwong mau thiy

6.1.2.1 Qui dinh théng thuong

Trén mbi doan vai theo chiéu cudn va chiéu khé cit mbi chiéu mot tap mau tdi thiéu 5 mau thir.

6.1.2.2 Khi cé su tranh chap hodc c6 qui dinh va thod thuan khac trong yéu cau ky thuat, sé lvong
mau the trong tap mau thir dbi véi mot chi tiéu sao cho cé thé cé duwoc 95 % xac suét tin cay cla két
qua th&r nghiém vai gia tri khong vuot qua 5 % so véi gia tri trung binh cla moi doan vai ng v&i méi
chiéu cudn va chiéu khd, xem TCVN 8222:2009 muc 6.

6.1.2.3 Gia cong mau thir

Céat cac mau thr hinh chir nhat c6 kich thwéc theo chiéu réng 100 mm va chiéu dai 200 mm, tién hanh
ké cac dwdng thang nhw sau (xem hinh1l):

- K& mot dwong thdng doc theo chidu dai cia mau thtr cach mép mau 50 mm (dé danh dau vi tri doc
truc theo tim cha ngam kep, dbi v&i cac loai vai DKT dét hodc vai PKT gia cwdng, dwdng nay phai
dwoc ké chinh xac song song v&i cac soi doc clia mau thi);

- K& hai dwdng thdng song song cach nhau 75 mm theo chiéu rong cach mép mau thir 1a 62,5 mm.

‘\47 100mm 4-»1‘

-k50mm~e==‘

50mm

&—
75mm 200mm
50mm

CHUDAN: |

1) Phan mau bi kep 55 mm |
2) buwong ké khoang cach hai ngam kep % o

Hinh 1 - Kich thwéc mau thor
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6.2 Mau thir thong thwong

Mau thir thong thwdng dwoc tién hanh & trang thai kho. Khi cé yéu cau, viéc thir nghiém co thé tién
hanh trong diéu kién mau & trang thai wot.

6.3 Xir Iy mau thir

6.3.1 MAu & trang thai kho

Pwa cac mau thr vé sw can bang dd 4m trong khi quyén dé th&r nghiém. Sy can bang dat dwoc khi do

tang khdi lwong clia mau thkr trong nhitng 1an can lién tiép véi khodng thoi gian khéng dwdi 2 gior

khéng vuot qua 0,1 % khéi lwong ctia mau thir.

CHU THICH: Trong th&r nghiém théng thuerng c6 thé chi can d& mau thtr & didu kién khong khi chudn trong khoang thei gian
hop ly trwéc khi ther nghiém. Phan Ién cac trudng hop déu cho thiy khodng thdi gian 24 gier trong didu kién phong thiy
nghiém 13 ch&p nhan dwoc. Tuy nhién, mot s loai s@i clia mau thir thé hién téc dd can bang d6 dm cham, khi mau thir con

wét. Trang thai nay clia mau thlr khdng dwoc chdp thuan trong trwdng hop xay ra tranh chép.

6.3.2 MAu & trang thai wét

Céac mau thtr dwoc thir nghiém trong diéu kién wét phai dwoc nhing trong nwéc cé nhiét dd duy tri &
(21 % 2) °C. Thoi gian nhung phai dd dé lam wét hoan toan mau thiy, ddm bao khoéng cé sy thay ddi
dang ké vé dod bén hoac do gian. Sau khi nhing thém it nhat 2 phat dé lam wét hoan toan mau thir, cé

thé cho thém khong quéa 0,05 % chat lam w6t trung tinh khéng ion hoa vao nuwéec.

Khi thtr nghiém mau thlr & trang thai wét, thoi gian thlr nghiém khéng qua 20 phut sau khi ldy mau tho

ra khéi nwéec.
7  Thiétbi, dung cu
7.1 Thiét bi kéo

- Téc d6 cua thiét bj phai diéu chinh dwoc & tc dd (300 + 10) mm/min, phai ghi dwoc gia tri lwc kéo va
gian dai twong (rng dé vé dwoc dwong quan hé gitra lwc kéo va dd gian dai.
- Lwc kéo cha thiét bi phu thudc vao loai vai DKT, nhwng phai cé thang do lwc khédng nhd hon 20 kN,

dai do 1 N, d6 chinh xac +1 N.

CHU THICH: Luc chiu kéo giat ctia cac loai vai DKT rat khac nhau. D& dadm bao xac dinh chinh xac luc kéo giat ctia vai KT

phai Iwva chon bd phan do Iywc cia may thi nghiém kéo cho phu hgp nhwng khéng I&én hon 100 kN.

- Thiét bj do gian dai phu thudc vao loai vai DKT, nhwng phai cé thang do khéng nhé hon 300 mm, dai

do 1 mm, d6 chinh xac dai do + 0,1 mm.
7.2 Ngam kep

Ngam kep dang phang cé du lyc dé gitr mau khong b tudt gdm hai méa kep: Ma kep th&r nhat c6 chiéu

rong 1a 100 mm, chiéu cao la 50,8 mm va chiéu day khéng nhé hon 25,4 mm, mé kep thr hai c6 chiéu
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rong la 25,4 mm, chiéu cao 1a 50,8 mm va chiéu day khdng nhd hon 25,4 mm. Mét trong hai ngam kep
phai c6 khép xoay cho phép ham kep c6 thé xoay quanh mat phang tao b&i hwéng cua lwc tac dung va

hwéng vudng géc véi hwdng cla lwe tac dung.
7.3 Dung cu do kich thwéc cia mau thiy

Dung cu do kich thwéc ciia mau thir cé thé sir dung cac duwéng mau c6 kich thuwéc chudn hodc thwéc

do c6 dod chinh xac 0,1 mm.

7.4 Thiét bilam &m

B& ngam mau hoac thiét bi phun tao nwéc nhé giot.

8 Cach tién hanh

8.1 Van hanh thiét bj kéo

- Diéu chinh khoang céach gira hai ngam kep la (75 + 3) mm.

- Dat téc dd khi kéo la (300 + 10) mm/min.

- Chon thang lwc do cua thiét bi nam trong khoang tir 30% dén 90% luc kéo dirt mau thir.

CHU THICH: Déi v&i méi loai vai DKT ¢6 luc kéo giat khac nhau. Dé thu duoc két quéa do chinh xac, tuy theo luc

kéo giat cia mau thir can lwa chon loai thiét bi do cé thang lwc kéo phu hop.
- Dat ché do 1am viéc cac thiét bj tw ghi s6 liéu thtr nghiém.
8.2 Cach lap mau thtr vao ngam kep

DPwa mau lan lwot vao tirng ngam kep sao cho khoang céach gitra hai ngam kep 1a (75 + 3) mm da duoc
ké trwdc trén mat mau lam cir theo chiéu rong va chinh gitra cGa tirng ngam kep (vi tri ctia dworng ké &

tim doc theo chiéu dai mau trung véi dwdng & tim ctia mdi ngam kep).

8.3 Tién hanh thw

- Kiém tra thir tw tir 8.1 dén 8.2 va cho thiét bi kéo chay cho t&i khi mau d¢t hoan toan.
- Lwu céc sb liéu thu dwoc trong sudt qua trinh thir nghiém.

- Tiép tuc Iap lai tudn tw cac bwéc trén cho téi khi thtr nghiém hét sé lwong mau thir.

9 Tinh toan

9.1 Loai bé cac két qua di thwong

Theo quy dinh ctia TCVN 8222:2009 va gia cdng lai mau thr, xem muc 6.

9.2 Tinh cac gia tri cia mau riéng 1é

9.2.1 Xac dinh gia tri lwc kéo giat déi vé&i tirng mau
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Gia tri lyc kéo giat (ky hiéu la T,) cia tirng mau dwoc xac dinh trén dwéng cong quan hé gilra lwc kéo
giat va do gian dai, don vi kN hoac N.

Gia tri lwc kéo giat khi dit (ky hiéu 1a T4 ) cla tirng mau dwoc xac dinh trén dwdng cong quan hé gitra

Iwc kéo giat va dd gian dai, don vi kN hoac N.
(xem hinh 2)
9.2.2 Tinh dé gian dai dé6i v&i tiPng mau
Do gian dai ctia mau thi tinh theo cong thirc:
e =100 x AL/L, (1)
AL=1L;-L, 2)
trong dé:
e la dé gian dai cia mau thr tinh bang (%);
L, la chiéu dai ban dau ctia mau thir tinh bang milimet (mm);
L, la chiéu dai ra tdng cGia mau thi tinh bang milimet (mm).

CHU THICH: Khi dwéng cong quan hé gitra lwc kéo va dd gian dai khéng di qua gbc toa do.Trwéc xac dinh do
gidn dai can phai hiéu chinh dwa duwdng cong vé gdc toa dd bang cach tinh tién truc tung dén vi tri giao diém cla

duwong cong véi truc hoanh.

pzd
o
<y
8.
-
To
ng
CHU DAN: ]
Ty la lwc keo giat lon nr]ét;
Tyqla lwe kéo giat tai diém dut hoan toan;
) SA la dé gian dai dw, xuat hién khi lwc kéo
bang 1% T;; .
ey la do gian dai tai Iuc’kéo giat Ién nhat; . - -
eqq la d0 gian dai tai diém dit hoan toan. € eg DO dandai, %

Hinh 2 - BPwé'ng cong quan hé gitra lwc kéo va do gian dai

9.3 Cac gia tri tiéu biéu

CAc gia tri tiéu biéu dwoc xac dinh béi cac gia tri thu dwoc tlr cac mau thd riéng 1é véi do chinh xac
nhw sau:

10
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a) Lwc kéo giat chinh xac t&¢i 1 N, dd gian dai wng voi lwc kéo giat chinh xac téi 1 %.
b) Lwc kéo giat khi d&t chinh xac t&i 1 N, d6 gian dai khi dirt chinh xac téi 1 %.

CHU THICH: Loai bd cac két qua di thwerng theo 9.1 khong dwa vao tinh toan. Tuy nhién, cac két qua nay can ghi
lai va bao cao riéng.

c) Dbi véi méi tinh chét, cac gia tri tiéu biéu sau day can duwoc xac dinh:

- Gia tri trung binh;

- Do léch chuén;

- Hé sb bién thién.

(theo TCVN 8222:2009, muc 6)

9.4 Yéu cau doéi v&i viéc thir thém

9.4.1 Kha nang l&p lai cac két qua

Khi hé s bién dbi theo quy dinh tai 9.3 vwot qua 20 % can phai tang sé mau thir nhiéu 1&n dé thu dwoc
két qua co gidi han sai s6 cho phép theo quy dinh ctia TCVN 8222:2009 va sb lwong cac mau thir yéu
cau dwoc tinh theo TCVN 8222:2009, muc 6.

9.4.2 Céc gidi han sai sb

Kiém tra cac két qua thu duoc theo qui dinh tai 9.3 d& dam bao cac gidi han sai sé thuc té khong vuot
qua gi¢i han qui dinh. Sai s két qua thir nghiém dwoc coi la thda man néu sb 1an thir nghiém tinh theo
TCVN 8222:2009 khéng vuot qua két qua thuc té. Nghia la cac két qua thlr nghiém da thda man khi

th&r nghiém da sé 1an va dap ng yéu cau cta 9.3.

CHU THICH: Ké&t qua th&r nghiém theo tiéu chudn nay c6 thé so sanh véi két qua thir theo tiéu chuan
ASTM D 4632 dbi véi cung loai mau thir.

10 Bao cac thir nghiém

B&o cdo thir nghiém bao gébm céac ndi dung sau:

1) Vién dan tiéu chuén nay;

2) Loai mau thtr nghiém (vat liéu hodc san pham);

3) S6 lwgng cac mau thtr dwoc thir nghiém theo tirng hwéng;

4) Trang thai cia mau thi» nghiém (wét hay khod);

5) Kiéu, chiing loai thiét bj thir nghiém;

6) Cac gia trj tiéu biéu: lwc kéo giat trung binh theo tirng chiéu cla cudn vai, tinh bang kN hoac N; do

gian kéo giat trung binh theo tirng chiéu clia cudn vai, tinh bang %;

11
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7) Céc gia tri rieng 1&: lwc kéo giat cla cac mau thr trong tap mau thir nghiém theo tirng chiéu cla
cudn vai, tinh bang kN hoac N; d6 gian dai kéo giat clia cac mau thir trong tp mau th&r nghiém theo

tirng chiéu ctia cudn vai, tinh bang %;

8) Biéu dd quan hé gitra lwc kéo giat va gidn dai (Hinh 2);

9) Ngwi thi nghiém;

10) Nguwoi kiém tra;

11) Ngay thi nghiém;

12) Diéu kién vé nhiét do, dd am khi thtr nghiém:;

13) Cac thay dbi vé diéu kién, qui trinh thr so v&i tiéu chuan nay néu co;
14) Thoéng tin vé két qua bj loai bd ké ca nguyén nhan khong ding cac két qua dé dé danh gia cac tri sé
tieu biéu;

va cac muc khac khi yéu cau.

11 Lwu mau

11.1 MA&u lwu c6 dién tich khéng nhé hon 1 m?,

11.2 MAu lwu va diéu kién tiéu chuan theo quy dinh ctia TCVN 8222:2009.

11.3 Thai gian lwu méu téi thiéu 1a 28 ngay.

12
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Vai dia ky thuat — Phwong phap thw —

Phan 2: Xac dinh Iwc xé rach hinh thang

Geotextile - Standard test method -

Part 2: Geotextile - Standard test method for trapezoid tearing strength

1 Phamviap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh lwc xé rach hinh thang ctia vai dia ky thuat.
2 Tailiéu vién dan

TCVN 8222:2009, Vai dia ky thuat — Qui dinh chung vé Iay méu, th» m&u va xi ly théng ké.
3 Thuét ngir va dinh nghia

3.1  Vai dia ky thuat (geotextile):

Vai dia ky thuat viét tat 1a "vai DKT", la loai vai dwoc san xuét tir polyme téng hop, khd réng, dang dét,
dang khong dét hodc dang phirc hop c6 chirc nang gia cb, phan cach, bdo vé, loc, tiéu thoat nwdc. Vai
DKT dwoc st dung cung véi cac loai vat liéu khac nhuw : dat, da, bé téng... trong xay dwng cong trinh;
3.2 Vai BDKT khong dét (non woven geotextile):

Vai DKT khong dét 1a loai vai gdbm cac soi vai phan bd ngau nhién (khéng theo mét hwéng nhét dinh
nao). Cac soi vai duwoc lién két véi nhau bang phwong phap xuyén kim thi goi la vai khédng dét - xuyén
kim (needle punched geotextile), bang phwong phap ép nhiét thi goi 1a vai khéng dét - ép nhiét (heat
bonded geotextile), bdng chat két dinh héa hoc thi goi la vai khéng dét - hoa dinh (chemical bonded
geotextile);

3.3  Vai bKT dét (woven geotextile):

Vai DKTdét la loai vai dwoc san xuéat theo phwong phap dét trong dé cac soi vai hoac cac bé soi duwoc

sap xép theo hai phwong vuéng géc véi nhau;
3.4 Vai BDKT phtrc hop (composite geotextile):

Vai DKT phtrc hop 1a loai vai dwoc két hop béi cac bé soi polyester cé cwdng dd chiu kéo cao va dd

gian dai kéo dirt nhé véi mot Iép vai khéng dét cé kha nang thAm nuwéc tét;

13
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3.5 Chiéu khé (Cross — Machine direction):

Chiéu khé cta vai PKT 1a hwdng trong mat phang ctia vai vuéng goc véi hwéng ché tao;
3.6  Chiéu cudn (Machine direction):

Chiéu cudn clia vai DKT la hwéng trong méat phang clia vai song song v&i hwéng ché tao.
3.7 Lwc xé rach hinh thang ( Trapezoid tearing strength)

Lwe xé rach hinh thang 13 lwc kéo 1&n nhét, tinh bang Niuton (N) nhan dwoc trong qua trinh kéo cho t&i

khi mau thr dit hoan toan.
4  Nguyén tac

MAu thtr dwoc kep hét chiéu rong bang hai ngam kep va bj kéo vé&i téc do khong déi dén khi mau thiy
dit hoan toan. Ghi lai lwc kéo va bién dang clia mau thi trén thiét bj thir nghiém. Twr d6 xac dinh dwoc

I xé rach hinh thang tng véi gia tri cha lwe kéo I16n nhat theo tirng chiéu clia cudn vai.
5  Diéu kién phong thir nghiém

Viéc thi nghiém duoc tién hanh & diéu kién khéng khi dwoc duy tri & dd am twong dbi (65 + 5) % va
nhiét d6 (21 £ 2) °C.

6 MaAu thiy

6.1  Chuan bji miu the

6.1.1 LAy mau va lwa chon

a) LAy mau dwa vé phong thir nghiém

L&y mot doan vai cé chiéu rong chiém hét chiéu khd ctia cudn vai va chiéu dai khodng 4,0 m theo chiéu
cudn tlr mbi cudn vai trong 16 mau, loai bd khéng nhé hon 2 m phan vai ngoai ciing ctia cudn vai (mau
c6 thé duwoc lay tr nha may san xuét, kho hodc noi bdo quan & hién trwdng). Trong trwérng hop tranh

chép, khoéng str dung phan vai xung quanh 16i cudn vai dé thr nghiém.

b) Pham vi lwa chon cat mau thir: cat mot sé6 mau thd tr méi doan vai da dwoc xac dinh theo tirng
hwéng. Khong ldy mau thir trong pham vi 1 phan 20 chiéu réng cla vai hodc 150 mm tinh tr mép vai
(bién caa cudn vai).

6.1.2 S6 lwong mau thir

6.1.2.1 Qui dinh théng thudng

Trén mbi doan vai theo chiéu cudn va chiéu khd cit mdi chiéu mot tap mau téi thiéu 5 mau thir.

6.1.2.2 Khi c6 sy tranh chap hoac cé qui dinh va thoa thuan khac trong yéu cau ky thuat, sd lwong mau

thir trong tap mau thtr dbi véi mot chi tiéu sao cho cé thé co6 dwoc 95 % xac suét tin cay cla két qua
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6.1.2.3 thtr nghiém v&i gia tri khéng vt qua 5 % so véi gia tri trung binh clia mdi doan vai ng voi

mdi chiéu cudn va chiéu khd, xem TCVN 8222:2009 muc 6.
6.1.2.4 Gia cdng mau th

Cét cac mau thr hinh chi nhat kich thwdc (76,2 x 201,6) mm; ké hai duwéng gi¢i han dé kep mau 1a
canh bén ctia hinh thang can cé day Ién 100 mm, day nhé 25,4 mm; tao truéc dwdng xé bang cach cét
mot dwong véi chidu dai la 15,9 mm vudng goéc véi canh day nhd tai diém gitva cGa hinh thang can
(hinh 1).

100mm 201,6 mm

25,4mmi
CHU DAN:
1) Phan mau bi kep;

2) Buwéng cét dinh trwéc;
3) buong ké khoang cach hai ngam kep.

Hinh 1 - Kich thwéc mau thi
6.2 Mau thir thdng thwérng
Mau thtr thong thuwong dwoc tién hanh & trang thai khd. Khi cé yéu cau, viéc thtr nghiém co thé tién
hanh trong diéu kién mau & trang thai wét.
6.3 X ly mau thir
6.3.1 MaAu & trang thai kho
Puwa cac mau thr vé sy can bang dd 4m trong khi quyén dé thir nghiém. Sy can bang dat dwoc khi do

tang khdi lwong ctia mau thr trong nhitng 1n can lién tiép vdi khoang thdi gian khong dwdi 2 gioy
khéng vuot qua 0,1 % khéi lwong ctia mau thir.

CHU THICH: Trong thr nghiém théng thuérng c6 thé chi can d& mau thtr & didu kién khong khi chudn trong khodng thoi gian
hop ly trwéc khi tht nghiém. Phan lén cac trwdng hop déu cho thay khoadng thdi gian 24 gir trong didu kién phong thiy
nghiém 1a ch&p nhan dwoc. Tuy nhién, mét sb loai sgi clia mau thir thé hién téc do can bang dd dm cham, khi nhan dwoc mau

con waét. Trang thai nay clia mau thir khéng dugrc chdp thuan trong tréng hop xay ra tranh chép.
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6.3.2 MAu & trang thai wét

Céac mau thtr dwoc thir nghiém trong diéu kién wét phai dwoc nhing trong nwéc cé nhiét d6 duy tri &
(21 £ 2) °C. Thoi gian nhang phai di dé lam wét hoan toan mau thir, ddm béo khong co sw thay dbi
dang ké vé do bén hoac do gian. Sau khi nhing thém it nhat 2 phat dé& lam wét hoan toan mau thir, cé

thé cho thém khong qua 0,05 % chét lam wét trung tinh khéng ion hoa vao nuwéc.

Khi thtr nghiém mau thr & trang thai wét, thoi gian thir nghiém khéng qua 20 phat sau khi 1y mau thir

ra khéi nuwéec.
7  Thiétbi, dung cu
7.1 Thiét bi kéo

- Téc d6 cua thiét bj phai diéu chinh dwoc & tc dd (300 + 10) mm/min, phai ghi dwoc gia tri lwc kéo va

gian dai twong (rng dé vé dwoc duwdng quan hé gitra lwc kéo va do gian dai.

- Lwc kéo cha thiét bi phu thudc vao loai vai DKT, nhwng phai c6 thang do lwc khédng nhd hon 20 kN,
dai do 1 N, do chinh xac +1 N.

CHU THICH: Lwc xé rach cta cac loai vai DKT rat khac nhau. D& ddm bao xac dinh chinh xac lwc xé rach cta vai DKT phai

Iwa chon bd phan do Iyc cia may thir nghiém kéo cho phu hgp nhwng khéng Ién hon 100 kN.

- Thiét bi do gian dai phu thudc vao loai vai DKT, nhwng phai cé thang do khéng nhé hon 300 mm, dai

do 1 mm, d6 chinh xac dai do + 0,1 mm.
7.2 Ngam kep

Ngam kep dang phang cé di lwc dé gitv mau khong bi tudt gdm hai ma kep. Ma kep cé chiéu rong 1a

100 mm, chiéu cao khéng nhd hon 50 mm va chiéu day khéng nhd hon 25,4 mm.
7.3 Dung cu do kich thwéc ciia mau thiy

Dung cu do kich thwéc ctia mau thir c6 thé sir dung cac duwéng mau c6 kich thwéc chuin hodc thuéc

do c6 do chinh xac 0,1 mm.

7.4 Thiét bilam am

B& ngam mau hoac thiét bi phun tao nuwéc nhé giot.

8 Cach tién hanh

8.1 Van hanh thiét bj kéo

- Diéu chinh khoang céach gira hai ngam kep 1a 25,4 mm.

- D&t tbc dd khi kéo 1a (300 + 10) mm/min.

- Chon thang lwc do cla thiét bj ndm trong khoang ttr 30% dén 90% lwc kéo dirt mau thir.

CHU THICH: Béi v&i méi loai vai PKT cé lyc xé rach khac nhau. Dé thu dwoc két qua do chinh xac, tuy theo luc
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xé rach cia mau th&r can Iwa chon loai thiét bi do c6 thang luc kéo phi hop.
- D&t ché do6 lam viéc céc thiét bi tw ghi s6 liéu thtr nghiém.
8.2 Cach lap mau thir vao ngam kep

Pwa mau thir 1an lwot vao tirng ngam kep sao cho khoang céach gitra hai ngam kep 1a 25,4 mm. Kep

mau doc theo hai canh cla hinh thang can sao cho dwdng cat dinh trwéc & gilra hai ma kep.
8.3 Tién hanh tho

- Kiém tra thir tw tir 8.1 dén 8.2 va cho thiét bi kéo chay cho t&i khi mau dit hoan toan.

- Lwu céc sb liéu thu dwoc trong subt qua trinh thir nghiém.

- Tiép tuc 13p lai tudn tw cac bwdc trén cho téi khi thir nghiém hét sb lwong mau thir.

9 Tinh toan

9.1 Loai b cac két qua dj thwong

Theo quy dinh ctia TCVN 8222:2009 va gia céng lai mau tht», xem muc 6.

9.2 Tinh cac gia tri cia mau riéng lé

9.2.1 Xac dinh gia tri lwc xé rach hinh thang déi v&i tirng mau

Lwc kéo trong th&r nghiém nay thong thwdng cé mét sb gia tri cwee dai trong dé c6 mot gia tri cwe dai lIon
nhéat. Ghi lai gia tri lwc kéo cwc dai lén nhét, tinh bang N.

Lwc xé rach hinh thang (ky hiéu la T,) cta tirng mau 1a gia tri lwc kéo cuwe dai Ién nhéat, don vi tinh bang
N, ( xem hinh 2).

Luc kéo, N

—
x

Txa s

CHU DAN:
T;...Ty la céc gia tri cye dai;
T, 1a gia tri cwc dai lén nhéat - lwc xé rach hinh
thang;
T 1a lwc xé rach khi dit mau thlr dat hoan
toan;
ey 1a do gian dai tai luc kéo giat Ion nhat;
e 1a dd gian dai tai diém dit hoan toan.

Bién ng ,mm

Hinh 2 - DPwéng cong quan hé giira lwc kéo va bién dang ctia mau thir
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9.3 Cac gia tri tiéu biéu

Céc gia tri tiéu biéu dwoc xac dinh bdi cac gia tri thu dwoc tr cac mau thiy riéng 1€ véi dd chinh xac
nhw sau:

a) Lwc xé rach hinh thang chinh xac t&i 1 N.

CHU THICH: Loai b6 cac két qua dj thwerng theo 9.1 khdng dwa vao tinh toan. Tuy nhién, cac két qua nay can ghi
lai va bao cao riéng.

b) D6i v&i méi tinh chét, cac gia tri tiéu biéu sau day can dwoc xac dinh:

- Gia tri trung binh;

- D6 léch chuan;

- Hé sb bién thién.

(theo TCVN 8222:2009, muc 6)

9.4 Yéu cau déi v&i viéc thir thém

9.4.1 Kha nang lap lai cac két qua

Khi hé s6 bién dbi theo quy dinh tai 9.3 vwot qua 20 % can phai tang s mau thir nhiéu 1én dé thu duwoc
két qua cé gidi han sai sb cho phép theo quy dinh ctia TCVN 8222:2009 va sb lwong cac mau thir yéu
cau duoc tinh theo TCVN 8222:2009, muc 6.

9.4.2 Céc gidi han sai sb

Kiém tra cac két qua thu dwoc theo qui dinh tai 9.3 d& ddm bao cac gi¢i han sai sb thuc t& khong vuot
qua gi6i han qui dinh. Sai s6 két qua thir nghiém dworc coi la théda man néu sé 1an thir nghiém tinh theo
TCVN 8222:2009 khéng vuwot qua két qua thuc té. Nghia la cac két qua thlr nghiém da thao man khi

ther nghiém da sbé 1an va dap (rng yéu cau cta 9.3.

CHU THICH: Két qua th® nghiém theo tiéu chudn nay cé thé so sanh véi két qua thkr theo tiéu chuan
ASTM D 4533 dbi véi cung loai mau thir.

10 Bao cac thir nghiém

B&o cao thlr nghiém bao gébm cac ndi dung sau:

1) Vién dan tiéu chuan nay;

2) Loai m4u tht» nghiém (vat liéu hodc san pham);

3) Sé lwong cac mau thir dwoc thir nghiém theo tirng hwéng:

4) Trang thai ciia mau th& nghiém (wédt hay kho);
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5) Kiéu, chiing loai thiét bj thtr nghiém;
6) Cac gia trj tiéu biéu: lwc xé rach hinh thang trung binh theo tirng chiéu cia cudn vai, tinh bang N;

7) Céc gié tri riéng 1&: lwc xé rach hinh thang cla cac mau thir trong tap mau th&r nghiém theo tirng

chiéu cta cudn vai, tinh bang N;

8) Biéu dd quan hé gitra lwc kéo va bién dang (hinh 2);

9) Ngwi thi nghiém;

10) Ngwoi kiém tra;

11) Ngay thi nghiém;

12) Didu kién v& nhiét do, do m khi thir nghiém:;

13) Céac thay dbi vé diéu kién, qui trinh thtr so vé&i tiéu chuén nay néu co;
14) Théng tin vé két qua bij loai bd k& ca nguyén nhan khéng dung cac két qua do dé danh gia cac tri s6
tieu biéu;

va cac muc khac khi yéu cau.

11 Lwu mau

11.1 MAu lwu cé dién tich khéng nhd hon 1 m?.

11.2 Mau lwu va diéu kién tiéu chuan theo quy dinh ctia TCVN 8222:2009.

11.3 Thei gian lwu mAu téi thiéu 1a 28 ngay.

19






TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8871-3:2011

Vai dia ky thuat — Phwong phap thir —

Phan 3: Xac dinh Iwc xuyén thing CBR

Geotextile - Standard test method -

Part 3: Geotextile - Standard test method for the static strength CBR using a 50 mm probe

1 Pham viap dung

Tiéu chun nay quy dinh phwong phap xac dinh lwc xuyén thing CBR clia vai dia ky thuat.
2 Tailiéu vién dan

TCVN 8222:2009, Vai dia ky thuat — Qui dinh chung vé Iy méu, thir mau va x ly théng ké.
3  Thuat ngir va dinh nghia

3.1 Vai dia ky thuat (geotextile):

Vai dia ky thuat viét tat 1a "vai DKT", la loai vai dwoc san xuét tir polyme tbng hop, khd réng, dang dét,
dang khéng dét hoac dang phirc hop cé chirc ndng gia cd, phan cach, bao vé, loc, tiéu thoat nwdc. Vai
DKT dwoc st dung cung véi cac loai vat liéu khac nhw : dat, da, bé téng... trong xay dwng cong trinh;

3.2 Vai KT khong dét (non woven geotextile):

Vai DKT khoéng dét 13 loai vai gdm cac soi vai phan bd ngiu nhién (khéng theo mét huwéng nhét dinh
nao). C4c soi vai dwoc lién két véi nhau bang phwong phap xuyén kim thi goi la vai khéng dét - xuyén
kim (needle punched geotextile), bang phwong phap ép nhiét thi goi la vai khéng dét - ép nhiét (heat
bonded geotextile), bang chat két dinh héa hoc thi goi la vai khéng dét - hda dinh (chemical bonded
geotextile);

3.3 Vai BDKT dét (woven geotextile):

Vai DKTdét la loai vai duwoc san xuét theo phwong phap dét trong dé cac soi vai hodc cac bo soi dwoc

sap xép theo hai phwong vuéng géc véi nhau;
3.4 Vai DKT phtrc hop (composite geotextile):

Vai DKT phrc hop 1a loai vai dwoc két hop bdi cac bé soi polyester co cuwérng do chiu kéo cao va dd
gian dai kéo dirt nhd véi mét 16p vai khong dét co kha nang thAdm nuéc tét;
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3.5 Lwc xuyén ( Puncture)

Lwec xuyén 1a lwc nén (&n) mii dot Ién mat mau thl, tinh bang Niuton (N) nhan dwoc trong qua trinh
mdai dot bi nén cho t&i khi xuyén qua mat mau thir.

3.6 Lwc xuyén thung CBR ( CBR puncture)

Lwe xuyén thing CBR 14 gia tri lwc nén I&n nhét, tinh bang kiléniuton (kN) hodc Niuton (N) nhan dwoc
trong qué trinh mdi xuyén bi nén cho t&i khi xuyén qua méat mau thir.

4  Nguyén tac

M&u thir dwoc kep gitra ngam kep hinh vanh khan trén thiét bj thir nghiém nén. M6t mi xuyén c6 dau
phang, tiét dién hinh tron dwéng kinh 50 mm dwoc nén tinh tién véi tbe d6 khong ddi vao chinh gitra,
vudng goc voi bé mat mau thlr dén khi xuyén qua mau thir. Tl d6, xac dinh dwoc gia tri lwe xuyén
thing CBR la gia tri lwc xuyén thang I&n nhat, khodng dich chuyén tai lwc xuyén thang I&n nhat trén dé

thi quan hé gilra Iwc nén va khodng dich chuyén.

CHU THICH: thi nghiém khéng ap dung dwoc ddi véi vai DKT gia cudng c6 cudng dd chiu kéo cao lén hon 70 kN/m, ludi dia

ky thuat, vai DKT c6 kich thuwéc 16 hdng biéu kién I&n hon 1,0 mm.
5  Diéu kién phong thir nghiém

Viéc thi nghiém duwoc tién hanh & diéu kién khéng khi dwoc duy tri & dd am twong dbi (65 + 5) % va
nhiét d6 (21 + 2) °C.

6 Mau thw

6.1  Chuan bi mau tht

6.1.1 LAy mau va lwa chon

a) LAy mau dwa vé phong thir nghiém

L4y mot doan vai c6 chiéu rong chiém hét chiéu khé cla cudn vai va chiéu dai khoang 4,0 m theo chiéu
cudn tr méi cudn vai trong 16 mau, loai bd khéng nhé hon 2 m phan vai ngoai cliing cla cudn vai (mau
c6 thé dwoc 14y tr nha may san xuét, kho hodc noi bdo quan & hién trwdng). Trong trwdng hop tranh
chép, khéng s dung phan vai xung quanh 18i cudn vai dé thir nghiém.

b) Pham vi lwa chon cat mau thir: cat mot sé mau thd tr mdi doan vai da dwoc xac dinh theo tirng
hwéng. Khéng 14y mau thr trong pham vi 1 phan 20 chiéu réng cla vai hodc 150 mm tinh tr mép vai
(bién cta cudn vai).

6.1.2 S6 lwong mau the

6.1.2.1 Qui dinh théng thwong
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Trén mdi doan vai cit mot tap mau téi thidu 5 mau thir.

6.1.2.2 Khi c6 s tranh chap hodc cé qui dinh va thoa thuan khac trong yéu cau k¥ thuat, sé lwvong mau
thir trong tap mau thir dbi véi mét chi tiéu sao cho ¢ thé c6 dwoc 95 % xac suét tin cay cla két qua
th&r nghiém va&i gia tri khéng vt qua 5 % so véi gia tri trung binh clia méi doan vai trng véi méi chiéu
cudn va chiéu khd, xem TCVN 8222:2009 muyc 6.

6.1.2.3 Gia cdng mau thi

Cét cac mau thir hinh vudng kich thwéc khédng nhd hon (250 x 250) mm hodc hinh tron c6 dwdng kinh

khéng nhé hon 250 mm.

6.2 Mau thir thdng thwérng

Mau thtr thong thuwong dwoc tién hanh & trang thai khd. Khi cé yéu cau, viéc thtr nghiém co thé tién
hanh trong diéu kién mau & trang thai wét.

6.3 X ly mau thir

6.3.1 MaAu & trang thai kho

Puwa cac mau thr vé sy can bang dd 4m trong khi quyén dé thir nghiém. Sy can bang dat dwoc khi do

tang khdi lwong ctia mau thir trong nhitng 1n can lién tiép vdi khoang thdi gian khéng dudi 2 gioy

khéng vuot qua 0,1 % khéi lwong ctia mau thir.

CHU THICH: Trong th nghiém théng thuwdng co thé chi can d& mau thir & didu kién khong khi chuén trong khoang thdi gian
hop Iy trwéc khi thir nghiém. Phan 16n cac trwdng hop déu cho thdy khodng thdi gian 24 gir trong diéu kién phong the
nghiém 1a ch&p nhan dwoc. Tuy nhién, mét sb loai sgi clia mau thir thé hién téc do can bang dd dm cham, khi nhan dwoc mau

con wét. Trang thai nay clia mau thir khéng dugrc chdp thuan trong tréng hop xay ra tranh chép.
6.3.2 MAu & trang thai wot

Céac mau thr dwoc thér nghiém trong diéu kién wét phai dwoc nhing trong nwéc cé nhiét dd duy tri &
(21 + 2) °C. Thoi gian nhing phai di dé lam wét hoan toan mau thir, d@m bao khong cé su thay doi
dang ké vé do bén hodc do gian. Sau khi nhiing thém it nhat 2 phat dé& 1am wét hoan toan mau thiy, cé

thé cho thém khéng quéa 0,05 % chét lam wét trung tinh khéng ion hoa vao nuéec.

Khi thtr nghiém mau thir & trang thai wét, thdi gian thtr nghiém khong qua 20 phat sau khi ldy mau thi

ra khéi nwéec.
7  Thiét bi, dung cu
7.1 Thiétbjnén

- Téc @6 cha thiét bi phai diéu chinh dwoc & téc do (50 + 5) mm/min, phai ghi dwoc gia tri lwc nén va

khodng dich chuyén twong (rng dé vé dwoc dwdng quan hé gitra e nén va khoang dich chuyén.

- Lwc nén cua thiét bi phu thudc vao loai vai DKT, nhwng phai c6 thang do lwc khdng nhé hon 20 kN,

23



TCVN 8871-3:2011

daido 1 N, d6 chinh xac +1 N.

CHU THICH: Lwc xuyén thing CBR cla céc loai vai DKT rat khac nhau. D& dam bao xac dinh chinh xac Ilwc xuyén thing CBR

cula vai BKT phai la chon b6 phan do Iyc cla may thir nghiém kéo cho phu hgp nhwng khéng Ién hon 100 kN.

- Thiét bi do khoang dich chuy&n phu thudc vao loai vai DKT, nhwng phai cé thang do khéng nhd hon

300 mm, dai do 1 mm, d6 chinh xac dai do + 0,1 mm.
7.2 Mii xuyén

Mii xuyén dac; cé do cirng khong dwéi 30 Hrc; dwerng kinh mii 50 mm; bé mat mdi xuyén phang; goc

vat dau mi cé ban kinh 25mm.
7.3 Ngam kep

Ngam kep dang phang co6 tiét dién hinh vanh khan gébm hai ma kep. Ma kep cé dwéong kinh trong
(152 + 1) mm, dwdng kinh ngoai dam bdo phan kep mau cé bé rong I&n hon 50 mm. Ngam kep phai

dam bao trong khi thi nghiém mau khéng bi tudt (xem hinh1).
7.4 Dung cu do kich thwéc cia mau thir

Dung cu do kich thuwéc ctia mau thir cé thé st dung cac duwdng mau co kich thuwéc chudn hodc thuéc

do c6 d6 chinh xac 1 mm.
7.5 Thiét bilam am

B& ngdm mA&u hoéc thiét bi phun tao nwéc nhé giot.

50 mm —= =
150mm

|
7
@Tﬁ@ S

R R

f=—150 mm —~|

200 mm
CHU DAN:
1) Mi dot;
2) Ma kep trén;
) Mau thiy;
) Ma kep duwéi;
) Gia d& ngam kep. | |

(770007000 000700700070077007 10005001000 07

3
4
5

Hinh 1 - So d6 thiét bi thtr nghiém lwe xuyén thing CBR
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8 Cach tién hanh

8.1 Van hanh thiét bi nén

- Lap mii xuyén vao thiét bi nén.

- Didu chinh ngam kep sao cho miii xuyén tiép xtc véi mat mau thir.
_ Dt tbe d6 khinén 12 (50 + 5) mm/min.

- Chon thang Iwc do cla thiét bi nam trong khoang to» 30% dén 90% lwc nén I&n nhat xuyén qua mau
thir.

CHU THICH: Béi v&i méi loai vai KT c6é lwc xuyén thing CBR khac nhau. Dé thu dwoc két qua do chinh xac, tly

theo lwc xuyén thing CBR clGa mau thir can lwa chon loai thiét bi do cé thang lwc nén phu hop.
- D&t ché d6 1am viéc céc thiét bi tw ghi s6 liéu thir nghiém.
8.2 Cach lap mau thir vao ngam kep

Pwa mau thir vao gitra chinh gitra ma kep dwdi. L&p ma kep trén, ép hai ma kep du chat dé dam bao

khéng cé sy triot hoac hw hai déi voi mau thee trong qua trinh nén.

CHU THICH: Ma kep & dwdi cé thé dat 1en ga mau (xem hinh 1).

8.3 Tién hanh tho

- Kiém tra thir tw tir 8.1 dén 8.2 va cho thiét bi kéo chay cho t&i khi mau dit hoan toan.
- Lwu céc sb liéu thu dwoc trong subt qua trinh thir nghiém.

- Tiép tuc lap lai tudn tw cac bwdc trén cho tdi khi thir nghiém hét sb lwong mau thir.
9 Tinh toan

9.1 Loai bd cac két qua dj thwong

Theo quy dinh ctia TCVN 8222:2009 va gia céng lai mau thir, xem muc 6.

9.2 Tinh cac gia tri cia mau riéng lé

9.2.1 Xac dinh gia tri lwc xuyén thiung CBR déi vé&i tirng mau

Lwe xuyén thing CBR la gia tri lwc nén Ién nhat (ky hiéu la Pegr ) cla tirng mau dwoc xac dinh trén

dwérng cong quan hé gitra lwc nén va khoang dich chuyén, don vi kN hodc N, ( xem hinh 2)
9.2.2 Xac dinh khoang dich chuyén déi v&i tirng mau

Khoang dich chuyén (L) &’ng v&i lwc xuyén thing CBR cla tirng mau dwoc xac dinh trén dwdng cong

quan hé gitra Iyrc nén va khoang dich chuyén, don vi mm.

9.3 Cac gia tri tiéu biéu
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Cac gia trj tiéu bidéu dwoc xac dinh béi cac gia tri thu dwoc tir cac mau thir riéng & véi dd chinh xac
nhw sau:

a) Lwc xuyén thang CBR chinh xac t&i 1 N.

b) Khoang dich chuyén chinh xac t&i 1 mm.

CHU THICH: Loai b6 cac két qua dj thwerng theo 9.1 khdng dwa vao tinh toan. Tuy nhién, cac két qua nay can ghi
lai va bao cao riéng.

c) Béi v&i mbi tinh chat, cac gia tri tiéu biéu sau day can dwoc xac dinh:

- Gia tri trung binh;

- Do léch chuén;

- Hé s6 bién thién.

(theo TCVN 8222:2009, muc 6)

CHU DAN:
Pcgr la gia tri lwc xuyén thiing CBR;
Py la gia tri lwc nén khi mdi xuyén xuyén
thing mau thi;
Legr 1a khodng dich chuyén tai lwc xuyén
thing CBR;
Ly 1& khodng dich chuyén tai thoi diém xuyén
thing mau thi.

Lesr Lxr Khoéng dich chuyén, mm

Hinh 2 - Pwéng cong quan hé giira lwc nén va khoang dich chuyén caa miii xuyén

9.4 Yéu cau doéi v&i viéc thir thém
9.4.1 Kha nang l&p lai cac két qua

Khi hé s6 bién dbi theo quy dinh tai 9.3 vwot qua 20 % can phai tang s mau thir nhiéu 1én dé thu duwoc
két qua co gidi han sai sd cho phép theo quy dinh ctia TCVN 8222:2009 va sb lwong cac mau thir yéu
cau dwoc tinh theo TCVN 8222:2009, muc 6.

9.4.2 Cac gidi han sai sb

Kiém tra cac két qua thu dwoc theo qui dinh tai 9.3 dé ddm bao cac gi¢i han sai sb thuc té khéng vuot
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qua gi¢i han qui dinh. Sai s6 két qua thlr nghiém dwoc coi la théa man néu sé lan thir nghiém tinh theo
TCVN 8222:2009 khéng vuwot qua két qua thuc té. Nghia la cac két qua thtr nghiém da thda man khi

tht» nghiém dd sé lan va dap (ng yéu cau cta 9.3.

CHU THICH: Ké&t qua th&r nghiém theo tiéu chudn nay c6 thé so sanh véi két qua thkr theo tiéu chuan
ASTM D 6241 va ISO 12236 dbi voi cung loai mau thr.

10 Bao cac thir nghiém

B&o cao thir nghiém bao gébm cac ndi dung sau:

1) Vién dan tiéu chuén nay;

2) Loai mau thr nghiém (vat liéu hodc san pham);

3) Sb lwgng cac mau th&r dwoc thtr nghiém:;

4) Trang thai ciia mau th& nghiém (wédt hay kho);

5) Kiéu, chling loai thiét bj thir nghiém:;

6) Cac gia tri tiéu biéu: lwc xuyén thing CBR trung binh cla cudn vai, tinh bang kN hoéc N;
CHU THICH: Khoang dich chuyén trung binh ctia cudn vai, tinh bang mm, khi cé yéu cau.

7) Cac gié tri riéng 1& nhw: lwc xuyén thing CBR cla cac mau thir trong tap mau thlr nghiém cutia cudn

vai, tinh bang kN ho&c N;

CHU THICH: Khoang dich chuyén clia cac mau thlr trong tap mau thlr nghiém ctia cudn vai, tinh bang mm, khi ¢ yéu cau.
8) Biéu dd quan hé gitra lwc nén va khoang dich chuyén ctia mdi xuyén (hinh 2);

9) Nguw&i thi nghiém;

10) Nguoi kiém tra;

11) Ngay thi nghiém;

12) Didu kién v& nhiét do, d6 &m khi thir nghiém:

13) Céac thay dbi vé diéu kién, qui trinh thtr so véi tiéu chuan nay néu co;

14) Théng tin vé két qua bi loai bd ké ca nguy&n nhan khdng diing cac két qué dé dé danh gia cac tri sb tiéu bidu;
va cac muc khac khi yéu cau.

11 Lwumau

11.1 MA&u lwu c6 dién tich khédng nhé hon 1 m?.

11.2 Mau lwu va diéu kién tiéu chuan theo quy dinh ctia TCVN 8222:2009.

11.3 Thei gian Iwu mau téi thiéu la 28 ngay.
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Vai dia ky thuat — Phwong phap thir —

Phan 4: Xac dinh lwc khang xuyén thing thanh

Geotextile - Standard test method -

Part 4: Geotextile - Standard test method for index puncture resistance by solid steel rod

1 Phamviap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh lwc khang xuyén thing thanh cta vai dia kj thuat.
2 Tailiéu vién dan

TCVN 8222:2009, Vai dia ky thuat — Qui dinh chung vé Iay méu, th» m&u va xi ly théng ké.

3 Thuét ngir va dinh nghia

3.1  Vai dia ky thuat (geotextile):

Vai dia ky thuat viét tat 1a "vai DKT", la loai vai dwoc san xuét tir polyme téng hop, khé rong, dang dét,
dang khong dét hodc dang phirc hop c6 chirc nang gia cb, phan cach, bdo vé, loc, tiéu thoat nwdc. Vai
DKT dwoc sir dung cuing véi cac loai vat liéu khac nhw : dat, da, bé téng... trong xay dwng céng trinh;
3.2 Vai BDKT khong dét (non woven geotextile):

Vai DKT khong dét 1a loai vai gdm céac soi vai phan bd ngau nhién (khéng theo mét hwéng nhét dinh
nao). Cac soi vai duwoc lién két véi nhau bang phwong phap xuyén kim thi goi la vai khédng dét - xuyén
kim (needle punched geotextile), bang phwong phap ép nhiét thi goi 1a vai khéng dét - ép nhiét (heat
bonded geotextile), bdng chat két dinh héa hoc thi goi la vai khéng dét - hoa dinh (chemical bonded
geotextile);

3.3  Vai bKT dét (woven geotextile):

Vai DKT dét 1a loai vai dwoc san xuét theo phwong phap dét trong dé cac soi vai hodc cac bé soi

dwoc sép xép theo hai phwong vuéng géc véi nhau;
3.4 Vai BDKT phtrc hop (composite geotextile):

Vai DKT phtrc hop 1a loai vai dwoc két hop béi cac bé soi polyester cé cwdng dd chiu kéo cao va dd

gian dai kéo dirt nhd véi mot Iép vai khéng dét cé kha nang thAm nwéc tét;
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3.5 Lwc xuyén ( Puncture load)

Lwc xuyén 1a lwc 4n (nén) ctia mii xuyén lén mat mau thiy, tinh bang Niuton (N) nhan dwoc trong qua

trinh &n mii xuyén cho t&i khi xuyén qua mat mau thir.
3.6 Lwc khang xuyén thiang thanh (puncture resistance)

Lwe khang xuyén thung thanh 1a lwc 4n 16n nhét, tinh bang Niuton (N) nhan dwoc trong qua trinh 4n

mdi xuyén cho t&i khi xuyén qua mat mau thir.
4  Nguyén tac

MA&u thir nghiém dwoc kep gitra ngam kep hinh vanh khan trén thiét bi thtr nghiém nén. M6t mi xuyén
c6 dau phang, tiét dién hinh tron dwédng kinh (8 + 0,01) mm dwoc nén tinh tién véi téc dd khong ddi vao
chinh gitra, vuéng goc véi bé mat mau ther dén khi xuyén qua mau thir. T d6 xac dinh dwoc gia tri lwc
khang xuyén thang thanh 1a gia tri lwc xuyén I&n nhét trén dd thi quan hé gitra lwc 4n va khoang dich

chuyén.

CHU THICH: thi nghiém khéng ap dung dwoc dbi véi vai DKT gia cuwdng c6 cudng dd chiu kéo cao Ién hon 70 kN/m, lwéi dia

ky thuat, vai DKT c6 kich thuwéc 16 hdng biéu kién I&n hon 1,0 mm.
5  Diéu kién phong thir nghiém

Viéc thi nghiém duwoc tién hanh & diéu kién khéng khi dwoc duy tri & dd am twong dbi (65 + 5) % va
nhiét do (21 + 2) °C.

6 Mau thw

6.1  Chuan bi mau the

6.1.1 LAy mau va lwa chon

a) LAy mau dwa vé phong thir nghiém

L4y mot doan vai c6 chiéu rong chiém hét chiéu khé cia cudn vai va chiéu dai khoang 4,0 m theo chiéu
cudn tr méi cudn vai trong 16 mau, loai bd khéng nhé hon 2 m phan vai ngoai cung cla cudn vai (mau
c6 thé dwoc 14y tr nha may san xuét, kho hodc noi bdo quan & hién trwdng). Trong trwdng hop tranh

chép, khéng sir dung phan vai xung quanh 16i cudn vai dé thir nghiém.

b) Pham vi lwa chon cat mau thtr: cit mot s6 mau thir t» mbi doan vai da dwoc xac dinh theo tirng
hwéng. Khéng 14y mau thr trong pham vi 1 phan 20 chiéu réng cla vai hodc 150 mm tinh tr mép vai
(bién cta cudn vai).

6.1.2 S6 lwong mau the

6.1.2.1 Qui dinh théng thwong

Trén mdi doan vai cat mot tap mau téi thidu 5 mau thir.

30



TCVN 8871-4:2011

6.1.2.2 Khi c6 s tranh chap hodc cé qui dinh va thoa thuan khac trong yéu cau k¥ thuat, sé lvong mau
thir trong tap mau thir dbi véi mét chi tiéu sao cho ¢ thé cé dugc 95 % xac suét tin cay cla két qua
thi» nghiém v&i gia tri khéng vwot quéa 5 % so véi gia tri trung binh clia méi doan vai (rng v&i mbi chiéu
cudn va chiéu khd, xem TCVN 8222:2009 muc 6.

6.1.2.3 Gia cdng mau th

Cét cac mau thir hinh vudng kich thuwéc khéng nhé hon (200 x 200) mm.

6.2 MAu thir théng thuwdong

Mau thtr thong thuong dwoc tién hanh & trang thai khd. Khi cé yéu ciu, viéc thir nghiém co thé tién
hanh trong diéu kién mau & trang thai wét.

6.3 Xir Iy mau thir

6.3.1 MAu & trang thai kho

Puwa cac mau thir vé sy can bang dd 4m trong khi quyén dé thir nghiém. Su can bang dat dwoc khi do
tang khéi lwong cla mau th trong nhitng lan can lién tiép vdi khodng théi gian khdng duédi 2 gidy

khéng vuot qua 0,1 % khéi lwong clia mau thir.

CHU THICH: Trong th&r nghiém théng thwéng c6 thé chi can d& mau thir & didu kién khong khi chuén trong khoang thdi gian
hop ly trwéc khi the nghiém. Phan Ién cac trwdng hop déu cho thay khoang thdi gian 24 gior trong diéu kién phong thiy
nghiém la chip nhan dwoc. Tuy nhién, mét sb loai soi clia mau thlr thé hién téc d6 can bang d6 Am cham, khi nhan dwoc mau
con wét. Trang thai nay clia mau thir khéng dugrc chap thuan trong trdng hop xay ra tranh chép.

6.3.2 MAu & trang thai wot

Céac mau thr duwoc thir nghiém trong diéu kién wét phai dwoc nhing trong nwéc cé nhiét do duy tri &
(21 + 2) °C. Thoi gian nhung phai di dé lam wét hoan toan mau thr, ddm bdo khong co sw thay dbi
dang ké vé do bén hodc do gidn. Sau khi nhiing thém it nhat 2 phat dé 1am wét hoan toan mau thiy, cé

thé cho thém khong quéa 0,05 % chét lam wat trung tinh khéng ion hod vao nwéc.

Khi thtr nghiém m&u thi» & trang thai wot, thi gian thir nghiém khong qua 20 phat sau khi ldy mau tha

ra khéi nwéece.
7  Thiétbi, dung cu
7.1 Thiétbjnén

- Téc d6 cha thiét bj phai diéu chinh dwoc & tbc dd (300 + 5) mm/min, phai ghi dwoc gia tri lwc nén va

khoang dich chuyén twong (rng dé vé duwoc dwdng quan hé gitra lwc nén va khoang dich chuyén.

- Lwc nén cua thiét bj phu thudc vao loai vai BDKT, nhwng phai cé thang do lwc khéng nhé hon 20 kN,
daido 1 N, d6 chinh xac £1 N.

CHU THICH: Lwc xuyén thing thanh ctia cac loai vai DKT rat khac nhau. D& ddm bao xac dinh chinh xac lyc xuyén thing
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thanh cda vai BKT phai lwa chon bd phan do Iwc cia may thtr nghiém nén cho phu hop nhwng khéng Ién hon 100 kN.

- Thiét bj do khodng dich chuy&n phu thudc vao loai vai DKT, nhwng phai cé thang do khéng nhé hon

300 mm, dai do 1 mm, dd chinh xac dai do + 0,1 mm.
7.2 Mii xuyén

Mii xuyén dac; c6 do clrng khoéng dudi 30 Hrc; dwong kinh mii (8 + 0,01) mm; bé mé&t mii xuyén
phang; goc vat dau mi 45°.
7.3 Ngam kep

Ngam kep dang phang cé tiét dién hinh vanh kh&n gébm hai ma kep. Ma kep c6 dwong kinh trong (45
+0,1) mm, dwdng kinh ngoai ddm béo phan kep mau cé bé rong I&n hon 50 mm. Ngam kep phai dam

b&o trong khi thi nghiém mau khéng bi tudt (xem hinh 1).
7.4 Dung cu do kich thwéc ciia mau thi

Dung cu do kich thwéc clia mau thlr cé thé str dung cac dwéng mau co kich thwéc chuan hodc thwédc

do c6 d6 chinh xac 1 mm.
7.5 Thiét bilam am

B& ngam mau hoac thiét bi phun tao nuwéc nhé giot.

130 mm

80,01 mm 4}?@7

CHU DAN:
1) Mi xuyén; N\
2) Ma kep trén; N\
MAau thiy; i\ \

)
3)
4) Ma kep dudi;
5)
6)

N 150 mm

Gia d& mgam kep;
Géc vat mii xuyén 45°.

Hinh 1 - So d6 thiét bi thie nghiém lwe xuyén thang thanh
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8 Cach tién hanh

8.1 Van hanh thiét bi nén

- L&p mdii xuyén vao thiét bi nén.

- Didu chinh ngam kep sao cho miii xuyén tiép xtc vé&i mat mau thir.
- D&t tbc do khinén la (300 + 5) mm/min.

- Chon thang Iwc do cla thiét bi nam trong khoang tir 30% dén 90% lwc nén I&n nhat xuyén qua mau
thir.

CHU THICH: Béi v&i méi loai vai DKT c¢é lwc khang xuyén thing khac nhau. Dé thu dwoc két qua do chinh xac,

tuy theo lwc khang xuyén thiing thanh ctia mau thtr can Iwa chon loai thiét bj do cé thang lwc nén phi hop.
- D&t ché d6 lam viéc céc thiét bi tw ghi s6 liéu thir nghiém.
8.2 Cach lap mau thir vao ngam kep

Pwa mau thir vao gitra chinh gitra ma kep dwdi. LA&p ma kep trén, ép hai ma kep du chat d& dam bao

khéng co sy trwot hodc hu hai dbi véi mau thir trong qua trinh an.

CHU THICH: M4 kep & dudi cé thé dat 1en gha mau (xem hinh 5).

8.3 Tién hanh tho

- Kiém tra thir tw tir 8.1 dén 8.2 va cho thiét bj kéo chay cho t&i khi mau d¢t hoan toan.
- Lwu céc sb liéu thu dwoc trong subt qua trinh thir nghiém.

- Tiép tuc lap lai tudn tw cac bwdc trén cho tdi khi thir nghiém hét sb lwong mau thir.
9 Tinh toan

9.1 Loai bd cac két qua dj thwong

Theo quy dinh ctia TCVN 8222:2009 va gia céng lai mau tht», xem muc 6.

9.2 Tinh cac gia tri cia mau riéng lé

9.2.1 Xac dinh gia tri lwc khang xuyén thung thanh déi vé&i tirng mau

Gia tri lwc khang xuyén thing thanh 1a gia tri lwc nén I&n nhat (ky hiéu 1a P ) cla tirng mau dwoc xac

dinh trén dwong cong quan hé gitka lwc nén va khodng dich chuyén, don vi N, (xem hinh 2).
9.2.2 Xac dinh khoang dich chuyén ctia miii xuyén déi v&i tirng mau

Khoang dich chuy&n cGa mi xuyén (L) &rng v&i lwc nén cua tivng mau dwoc xac dinh trén dwéong cong

quan hé gitra Iyrc nén va khoang dich chuyén, don vi mm.

9.3 Cac gia tri tiéu biéu

33



TCVN 8871-4:2011

Cac gia trj tiéu bidéu dwoc xac dinh béi cac gia tri thu dwoc tir cac mau thir riéng & véi dd chinh xac

nhw sau:

a) Lwc khang xuyén thing thanh chinh xac t&i 1 N.

b) Khoang dich chuyén mii xuyén chinh xac t&i 1 mm.

CHU THICH: Loai bé cac két qua dj thwdrng theo 9.1 khéng dwa vao tinh toan. Tuy nhién, cac két qua nay can ghi
lai va bao cao riéng.

c) Béi v&i mbi tinh chat, cac gia trj tiéu biéu sau day can dwoc xac dinh:

- Gia tri trung binh;

- Do léch chuén;

- Hé s6 bién thién.

(theo TCVN 8222:2009, muc 6)

Luc nén, N

CHU DAN:
P+ la gia tri lwc xuyén thang thanh;
Pxr 1a gia tri lwc nén khi mii xuyén xuyén
thing mau tht» hoan toan;
L+ la khodng dich chuyén tai lwc xuyén thing
thanh; Lt Lxt
Lxr 1& khodng dich chuyén tai thoi diém xuyén

s P L A Dich chuyé&n mdi , mm
thdng mau thir hoan toan.

Hinh 2 - Pwéng cong quan hé giira lwc nén va khoang dich chuyén miii xuyén

9.4 Yéu cau déi v&i viéc thir thém
9.4.1 Kha nang lap lai cac két qua

Khi hé s bién dbi theo quy dinh tai 9.3 vwot qua 20 % can phai tang s mau thk nhiéu 1&n dé thu dwoc
két qua cé gidi han sai sb cho phép theo quy dinh cia TCVN 8222:2009 va sb lwong cac mau thir yéu
cau duoc tinh theo TCVN 8222:2009, muyc 6.

9.4.2 Cac gidi han sai sb
Kiém tra cac két qua thu dwoc theo qui dinh tai 9.3 d& ddm bao cac gi6i han sai sb thuc t& khong vuwot

qua gidi han qui dinh. Sai s6 két qua thir nghiém dwoc coi la théa man néu sé lan thir nghiém tinh theo
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TCVN 8222:2009 khéng vuot qua két qua thwc té. Nghia la cac két qua thlr nghiém da théa man khi

thtr nghiém da sbé 1an va dap ng yéu cau cda 9.3.

CHU THICH: Két qua th® nghiém theo tiéu chudn nay cé thé so sanh véi két qud thlr theo tiéu chuan
ASTM D 4833 dbi véi cung loai mau thir.

10 Bao cac thtr nghiém

Bé&o cao thlr nghiém bao gébm cac ndi dung sau:

1) Vién dan tiéu chuan nay;

2) Loai mau th» nghiém (vat liéu hodc san pham);

3) Sb lwgng cac mau th&r dwoc thlr nghiém:;

4) Trang thai cla mau th&r nghiém (wét hay kho);

5) Kiéu, chiing loai thiét bj thir nghiém;

6) Cac gia tri tiéu biéu: lwc khang xuyén thiing thanh trung binh ctia cudn vai, tinh bang N:;
CHU THICH: Khoang dich chuyén mi xuyén trung binh ctia cudn vai, tinh bdng mm, khi cé yéu cau.

7) Céac gia tri rieng 1& nhuw: lwe khang xuyén thing thanh cta cac mau thi trong tdp mau thlr nghiém

cda cudn vai, tinh bang N;

CHU THICH: Khoang dich chuyén mii xuyén cla cac mau thlr trong tap mau th& nghiém cla cudn vai, tinh bang

mm, khi c6 yéu ciu.

8) Biéu db quan hé giira lwc nén va khoang dich chuyén ctia mii xuyén (hinh 2);
9) Ngw¢i thi nghiém;

10) Ngwoi kiém tra;

11) Ngay thi nghiém;

12) Diéu kién vé nhiét do, dd 4m khi thir nghiém;

13) Céac thay ddi vé diéu kién, qui trinh thtr so vé&i tiéu chuén nay néu co;

14) Théng tin vé& két qua bi loai bd k& ca nguyén nhan khéng duing cac két qua do dé danh gia cac tri sb tiéu biéu;
va cac muc khac khi yéu cau.

11 Lwu mau

11.1 M&u lwu c6 dién tich khédng nhé hon 1 m?.

11.2 Mau Iwu va diéu kién tiéu chuén theo quy dinh ctia TCVN 8222:20009.

11.3 Thai gian lwu mAu ti thiéu 1a 28 ngay.
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Vai dia ky thuat — Phwong phap thir —

Phan 5: Xac dinh ap lwc khang buc

Geotextile - Standard test method -
Part 5: Geotextile - Standard test method for hydraulic bursting strength.

1 Phamviap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh ap Iwc khang buc cua vai dia ky thuat.

2 Tailiéu vién dan

TCVN 8222:2009, Vai dia ky thuat — Qui dinh chung vé Iay mé&u, thtr mau va xi ly théng ké.
3  Thuat ngir va dinh nghia

3.1  Vai dia ky thuat (geotextile):

Vai dia k¥ thuat viét tat la "vai DKT", la loai vai dwgc san xuét tir polyme téng hop, khé rong, dang dét,
dang khong dét hodc dang phirc hop c6 chirc nang gia cb, phan cach, bdo vé, loc, tiéu thoat nwdc. Vai

DKT dwoc sir dung cuing véi cac loai vat liéu khac nhw : dat, da, bé téng... trong xay dwng céng trinh;
3.2 Vai BDKT khéng dét (non woven geotextile):

Vai DKT khéng dét 1a loai vai gébm cac sgi vai phan bd ngau nhién (khéng theo mét hwéng nhét dinh
nao). C4c soi vai dwoc lién két véi nhau bang phwong phap xuyén kim thi goi la vai khéng dét - xuyén
kim (needle punched geotextile), bang phwong phap ép nhiét thi goi 1a vai khéng dét - ép nhiét (heat
bonded geotextile), bdng chat két dinh héa hoc thi goi la vai khéng dét - hoa dinh (chemical bonded

geotextile);
3.3  Vai bKT dét (woven geotextile):

Vai DKTdét la loai vai dwoc san xuat theo phwong phap dét trong doé cac soi vai hodc cac bé soi dwoc

sap xép theo hai phwong vuéng géc véi nhau;

3.4 Vai BKT phirc hop (composite geotextile):

Vai BKT phirc hop la loai vai duwoc két hop bdi cac bé soi polyester cé cworng dd chiu kéo cao va do
gian dai kéo dirt nhé véi mét Idp vai khéng dét cé kha nang thdm nuwéc tot;

3.5 Ap Lwc khang buc ( Bursting Strength)
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Ap lwc khang buc la gia tri 4p lwc 16n nhat tac dong [én mét vai, tinh bang kilopascal (kPa) nhan dwoc

dén khi mau bj pha v& hoan toan.
4  Nguyeén tac

MA&u thir dwoc kep gitka ngam kep hinh vanh khan va mang ngan (mang ngén cé thé gian ra dwoc) cla
thiét bj thtr nghiém tao ap Iwc nén. Dwéi ap lwc nén tac dong 1én mang ngan lam cho mau vai bj bién
dang dén buc (pha v&). Tlr d6 xac dinh dwoc gia tri ap lwc khang buc 13 gia tri ap lwc nén I&n nhat dé

lam mau thtr bj buc dwoc ghi lai trén dd thi hodc trén ddng hod ap lwc cua thiét bi.
CHU THICH: thi nghiém ap dung déi voi vai DKT khéng dét, doi véi vai KT dét cuong d6 chiu kéo khdéng I&n hon 40 kN/m.
5  Diéu kién phong thir nghiém

Viéc thi nghiém duoc tién hanh & diéu kién khong khi dwoc duy tri & dd am twong dbi (65 + 5) % va
nhiét do (21 + 2) °C.

6 MaAu thiy

6.1  Chuan bi mau the

6.1.1 LAy mau va lwa chon

a) LAy mau dwa vé phong thir nghiém

L&y mot doan vai cé chiéu rong chiém hét chiéu khd ctia cudn vai va chiéu dai khodng 4,0 m theo chiéu
cudn t méi cudn vai trong 16 mau, loai bd khdng nhé hon 2 m phan vai ngoai cung cla cudn vai (méu
c6 thé dwoc lay tr nha may san xuét, kho hodc noi bdo quan & hién trwdng). Trong trwdng hop tranh

chép, khéng st dung phan vai xung quanh I8i cudn vai dé th&» nghiém.

b) Pham vi lwa chon cat mau thir: cit mot s6 mau thir tv mbi doan vai da dwoc xac dinh theo tirng
hwéng. Khong ldy mau thir trong pham vi 1 phan 20 chiéu réng cla vai hodc 150 mm tinh tr mép vai
(bién cta cudn vai).

6.1.2 S6 lwong mau the

6.1.2.1 Qui dinh thdng thwong

Trén mbi doan vai cat mot tap mau tdi thidu 5 mau thir.

6.1.2.2 Khi c6 s tranh chip hodc c6 qui dinh va thoa thuan khac trong yéu cau ky thuat, sé lwong mau
thr trong tap mau thir di véi mot chi tiéu sao cho co6 thé cé dugc 95 % xac suét tin cay clha két qua
th&r nghiém v&i gia tri khéng vwot quéa 5 % so véi gia tri trung binh ctia méi doan vai (rng v&i mbi chiéu
cudn va chiéu khd, xem TCVN 8222:2009 muc 6.

6.1.2.3 Gia cdng mau thi

Cét cac mau thir hinh vudng kich thuwéc khéng nhé hon (200 x 200) mm.

38



TCVN 8871-5:2011

6.2 Mau thir théng thwérng

M3u thlr thdng thworng duwoc tién hanh & trang thai kho. Khi cé yéu cau, viéc thir nghiém cé thé tién
hanh trong diéu kién mau & trang thai wot.

6.3 Xir Iy mau thir

6.3.1 MAu & trang thai khd

Puwa cac mau thr vé sy can bang dd 4m trong khi quyén dé th&r nghiém. Sw can bang dat dwoc khi do

tang khéi lwong ctia mau thr trong nhitng 14n can lién tiép vdi khoang thdi gian khéng dudi 2 gioy

khéng vuot qua 0,1 % khéi lwong clia mau thi.

CHU THICH: Trong th&r nghiém théng thuérng c6 thé chi can d& mau thtr & didu kién khong khi chudn trong khodng thoi gian
hop ly trwéc khi ther nghiém. Phan lén cac trwdng hop déu cho thay khodng thdi gian 24 gir trong didu kién phong thiy
nghiém 1& ch&p nhan dwoc. Tuy nhién, mét sb loai sgi clia mau thir thé hién téc dd can bang dd dm cham, khi nhan dwoc mau

con wét. Trang thai nay clia mau thir khéng dugrc chdp thuan trong trdng hop xay ra tranh chép.

6.3.2 MAu & trang thai wét

Cac mau thtr dwoc thir nghiém trong diéu kién wét phai dwoc nhing trong nwéc cé nhiét do duy tri &
(21 % 2) °C. Thoi gian nhung phai di dé& lam wét hoan toan mau thir, ddm bdo khéng co sw thay dbi
dang ké vé do bén hodc do gian. Sau khi nhiing thém it nhat 2 phat dé& 1am wét hoan toan mau thiy, cé

thé& cho thém khong quéa 0,05 % chat lam wét trung tinh khéng ion hoa vao nuwéec.

Khi thtr nghiém mau thir & trang thai wét, thoi gian thir nghiém khdng qua 20 phat sau khi 1y mau thir

ra khéi nuéec.

7  Thiét bi, dung cu

7.1 Thiét bi tao ap lwc nén

- B phén tao ap lwc nén loai bom thay Iwc.

- Hé thdng thuy lvc dwoc diéu khién tang dan ap lwc Ién phia dwdi mang ngan cho téi khi mau bj buc.
Hé thdng tao ap lwc dwoc tao bdi mot pit tdng nén théng qua dung dich dwoc nén trong budng ap luc.
Dung dich s dung 1a chét 16ng dé tao mdi trwérng ap suét 16ng véi ty suét (95 + 5) ml/phat. Chét tao ap
trong budng ap luc 1a glycerin.

CHU THICH: ethylen glycol cé thé thay thé cho glycerin.

- Pdng hd do ap lwc c6 thang do khdng nhé hon 1,3 1an gia tri ap lwc chéng buc I1&n nhét cha vai KT
can thi nghiém, dai do 10 kPa va dd chinh xac + 1 %. Déng hd phai hién thi tai gia tri ap lwc khi mau bi
pha vo.

7.2 Ngam kep

Ngam kep dang phang c6 tiét dién hinh vanh khan cé dwong kinh ngoai 75 mm, dwdng kinh trong
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(31 + 0,75) mm. Ngam kep dwoc bét truc tiép trén thiét bi ra ap lwc. Ma kep phia dudi kep gitr mang
ngan dwoc bat truc tiép véi budng ap lwc. Ma kep phia trén kep gitr mau thtr. Ngam kep phai ddm bao

phan kep mau khéng nhé hon 30 mm dé git» mau trong khi thir nghiém mau khong tuét (xem hinh 1).
7.3 Dung cu do kich thwéc cia mau thiy

Dung cu do kich thwéc ctia mau thtr cé thé sir dung cac dwdng mau co kich thuwéc chudn hodc thuwéc

do c6 dod chinh xac 1 mm.
7.4 Thiét bilam am

B& ngam mau hodac thiét bi phun tao nuwéc nhd giot.

31+0,75mm < : >

vz
vz %h@
)

CHU DAN:
1) MAu thiy;
2) Ma kep trén: ®@
3) Ma kep dwdi;
4) Budng tao ap; @}
5) BO phan ham ma kep;
6) Mang ngan;
7) Bdng ho do &p luc;
8) Thiét bi bom tao ap;
9) Van khoa.

® ®

Hinh 1 - So d6 thiét bi thie nghiém ap lwc chdng buc

8 Cach tién hanh

8.1 Van hanh thiét bj nén

- Diéu chinh déng hod do ap lwc dé kim vé gia tri 0 kPa.

- Pat kim chét clia ddng hoé do ap lwc vé gia tri 0 kPa, hodc dat ché do lam viéc cla cac thiét bi tw ghi
sb liéu thtr nghiém.

8.2 Cach lap mau thtr vao ngam kep

DPwa mau thir vao gilra chinh gitra ma kep duéi. Lap ma kep trén, ép hai ma kep du chat d& ddm béo

khong cé sy triwet hoac hw hai déi voi mau the trong qua trinh nén.
8.3 Tién hanh thwr
- Kiém tra thir tw tir 8.1 dén 8.2 va cho thiét bj chay cho t&i khi m4u buc hoan toan.

40



TCVN 8871-5:2011

- Lwu céc sb liéu thu dwoc trong subt qua trinh thir nghiém.

- Tiép tuc 13p lai tudn tw cac bwdc trén cho tdi khi thir nghiém hét s lwong mau thir.

9 Tinh toéan

9.1 Loai bd cac két qua dj thwong

Theo quy dinh ctia TCVN 8222:2009 va gia céng lai mau thtr, xem muc 6.

9.2 Tinh cac gia tri cia mau riéng lé

Gia tri 4p lwc khang buc 1a gia tri 4p lwc nén Ién nhét (ky hiéu 1a P.,) cia tivng mau, don vi kPa.
9.3 Cac gia tri tiéu biéu

Cac gia trj tiéu bidu dwoc xac dinh béi cac gia tri thu dwoc tr cac mau thir riéng 18 véi dd chinh xac
nhw sau:

a) Ap lwc khang buc chinh xac t6i 5 kPa.

CHU THICH: Loai bd cac két qua di thwong theo 9.1 khéng dwa vao tinh toan. Tuy nhién, cac két qua nay can ghi

lai va bao cao riéng.

b) B6i véi mébi tinh chat, cac gia tri tiéu biéu sau day can dwoc xac dinh:
- Gia tri trung binh;

- Do léch chuén;

- Hé sb6 bién thién.

(theo TCVN 8222:2009, muc 6)

9.4 Yéu cau déi v&i viéc thir thém

9.4.1 Kha nang l&p lai cac két qua

Khi hé s bién dbi theo quy dinh tai 9.3 vwot qua 20 % can phai tang sé mau thir nhiéu 1én dé thu duoc
két qua co gidi han sai sd cho phép theo quy dinh clia TCVN 8222:2009 va sbé lwong cac mau thir yéu
cau duoc tinh theo TCVN 8222:2009, muc 6.

9.4.2 Céc gidi han sai sb

Kiém tra cac két qua thu dwoc theo qui dinh tai 9.3 d& ddm bao cac gi6i han sai sb thuc t& khong vwot
qua gi&i han qui dinh. Sai s6 két qua thlr nghiém dwoc coi la théa man néu sé 1an thr nghiém tinh theo
TCVN 8222:2009 khéng vuot qua két qua thuc té. Nghia 1a cac két qua thir nghiém da théa man khi
th&r nghiém da sé 1an va dap ng yéu cau cta 9.3.

CHU THICH: Ké&t qua th&r nghiém theo tiéu chudn nay cé thé so sanh véi két quad thlr theo tiéu chuén
ASTM D 3786 dbi véi cung loai mau thir.
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10 Bao cac thtr nghiém

B&o cao thlr nghiém bao gébm cac ndi dung sau:

1) Vién dan tiéu chuan nay;

2) Loai mau thtr nghiém (vat liéu hodc san pham);

3) Sé lwgng cac mau thér dwoc thtr nghiém:;

4) Trang thai ciia mau th& nghiém (wédt hay khé);

5) Kiéu, chiing loai thiét bi thir nghiém;

6) Cac gia tri tiéu biéu: ap lwc khang buc trung binh cla cudn vai, tinh bang kPa;

7) C&c gia tri riéng 18 : ap lwc khang buc cla cac mau thr trong tap mau th&r nghiém cdia cudn vai, tinh

bang kPa;

8) Ngw¢i thi nghiém;

9) Nguoi kiém tra;

10) Ngay thi nghiém;

11) Diéu kién vé nhiét do, d6 am khi thtr nghiém:;

12) Céac thay dbi vé diéu kién, qui trinh thtr so véi tiéu chuén nay néu co;
13) Thong tin vé két qua bi loai bd ké ca nguyén nhan khong dung cac két qua dé dé danh gia cac tri sé
tiéu biéu;

va cac muc khac khi yéu cau.

11 Lwu mau

11.1 MAu lwu c6 dién tich khédng nhd hon 1 m2.

11.2 Mau lwu va diéu kién tiéu chuan theo quy dinh ctia TCVN 8222:2009.

11.3 Thai gian lwu méau téi thiéu 1a 28 ngay.

42



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8871-6:2011

Vai dia ky thuat — Phwong phap thir —

Phan 6: Xac dinh kich thwéc 16 biéu kién bang phép thir sang
kho

Geotextile - Standard test method -

Part 6: Geotextile - Standard test method for apparent opening size by dry sieving test

1 Pham viap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh kich thwéc 16 clia cac loai vai dia ky thuat bang phép

thir sang kho.

2 Tailiéu vién dén

TCVN 8222:2009, Vi dia ky thuat — Qui dinh chung vé lay mau, th» m&u va xi ly théng ké.
3 Thuét ngir va dinh nghia

3.1  Vai dia ky thuat (geotextile):

Vai dia ky thuat viét tat 1a "vai DKT", la loai vai dwoc san xuét tir polyme téng hop, khé rong, dang dét,
dang khong dét hodc dang phirc hop c6 chirc nang gia cb, phan cach, bao vé, loc, tiéu thoat nwéc. Vai
DKT dwoc st dung cung véi cac loai vat liéu khac nhuw : dat, da, bé téng... trong xay dwng cong trinh;
3.2 Vai BDKT khong dét (non woven geotextile):

Vai DKT khong dét 1a loai vai gdbm cac soi vai phan bd ngau nhién (khéng theo mét hwéng nhét dinh
nao). Cac soi vai duwoc lién két véi nhau bang phwong phap xuyén kim thi goi la vai khdng dét - xuyén
kim (needle punched geotextile), bang phwong phap ép nhiét thi goi 1a vai khéng dét - ép nhiét (heat
bonded geotextile), bang chét két dinh héa hoc thi goi la vai khéng dét - hoa dinh (chemical bonded
geotextile);

3.3  Vai bKT dét (woven geotextile):

Vai DKTdét 1a loai vai dwoc san xuét theo phwong phap dét trong dé cac soi vai hodc cac bé soi dwoc

sap xép theo hai phwong vuéng géc véi nhau:;
3.4 Vai BKT phtrc hop (composite geotextile):
Vai DKT phtrc hop 1a loai vai dwoc két hop béi cac bé soi polyester cé cuérng dd chiu kéo cao va do

gian dai kéo dirt nhd véi mat Iép vai khéng dét cé kha nang thdm nuwéc tét;
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3.5 Kich thwéc 16 biéu kién - Ogs (Apparent opening size - Oggs)

Kich thwéc 16 biéu kién (Ogs ) clia vai dia ky thuat dwoc quy wéc 1a kich thwdc dwong kinh hat ma khbi
lweng clhia né c6 5% lot qua mat vai dwoc xac dinh trén dwong cong quan hé gilra phan tram lot sang

va dwong kinh hat thdng qua qua trinh thir nghiém.

4  Nguyén tac

MAu thtr dwoc cdng trong mot khung ray, d cac hat thuy tinh da dinh kich c& 1&n bé mat vai DKT. Lac
va dap khung ray theo phwong nam ngang va phwong dirng dé cho cac hat thuy tinh lot qua mau thir.
Trinh tw nay dwoc lap lai trén mdt mau thlr véi cac c& hat thuy tinh khac nhau cho dén khi xac dinh

duworc kich thwéc 16 héng biéu kién clia vai DKT. Mau duoc thir nghiém & trang thai kho.
5  Diéu kién phong thir nghiém

Viéc thi nghiém duoc tién hanh & diéu kién khéng khi dwoc duy tri & d6 4m twong ddi (65 = 5) % va
nhiét do (21 + 2) °C.

6 Mau thw

6.1  Chuan bi mau the

6.1.1 LAy mau va lwa chon

a) LAy mau dwa vé phong thir nghiém

L&y mot doan vai cé chiéu rong chiém hét chiéu khd clia cudn vai va chiéu dai khoang 4,0 m theo chiéu
cudn tr mdi cudn vai trong 16 mau, loai bd khéng nhé hon 2 m phan vai ngoai ciing cia cudn vai (mau
c6 thé dwoc lay tlr nha may san xuét, kho hodc noi bdo quan & hién trwong). Trong truéng hop tranh
chép, khéng st dung phan vai xung quanh 18i cudn vai dé thir nghiém.

b) Pham vi lwa chon c&t mau thd: cdt mot sé mau thir tir mbi doan vai da dwoc xac dinh theo tirng
hwéng. Khéng 1y mau thr trong pham vi 1 phan 20 chiéu réng cla vai hodc 150 mm tinh tr mép vai
(bién cua cudn vai).

6.1.2 S6 lwong mau the

6.1.2.1 Qui dinh théng thwong

Trén mbi doan vai cat mot tap mau thiéu 5 mau thir.

6.1.2.2 Khi ¢6 sy tranh chap hoac cé qui dinh va thoa thuan khac trong yéu cau ky thuat, sd lwong mau
thr trong tap mau thir dbi véi mot chi tiéu sao cho c6 thé cé dugc 95 % xac suét tin cay clia két qua
thtr nghiém v&i gia tri khong vwot qua 5 % so véi gia tri trung binh clia mdi doan vai (rng v&i mbi chiéu
cudn va chiéu khd, xem TCVN 8222:2009 muc 6.

6.1.2.3 Gia cdng mau th
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Céat cac mau thi hinh tron c6 dwéng kinh khéng nhé hon 200 mm.
6.2 X ly mau thir

Puwa cac mau thr vé sy can bang dd 4m trong khi quyén dé thir nghiém. Sy can bang dat dwoc khi do
tang khdi lwong ctia mau thir trong nhirvng 14n can lién tiép vdi khoang thdi gian khéng dwdi 2 gidy
khéng vuot qua 0,1 % khéi lwong ctia mau thir.

CHU THICH: Trong th&r nghiém théng thuérng co thé chi cAn d& mau thir & didu kién khong khi chudn trong khodng thoi gian
hop Iy trwéc khi thir nghiém. Phan 16n cac trwdng hop déu cho thdy khodng thdi gian 24 gir trong diéu kién phong the

nghiém 1a ch&p nhan dwoc. Tuy nhién, mét sb loai sgi clia mau thir thé hién téc do can bang do dm cham, khi nhan dwoc mau

con wét. Trang thai nay clia mau thir khéng dugrc chdp thuan trong truéng hop xay ra tranh chép.
7  Thiétbi, dung cu

7.1 Thiét bj lac

May lac ray phai tao ra sw chuyén dong theo phwong ndm ngang va thdng ding cla ray dé cac hat
trén ray vira ndy 1&n vira xoay tron, tao ra cac hwéng khac nhau cla chang trén bé mat ray. May lac
ray phai la mot thiét bi c6 tan sé 6n dinh, s dung mot "tay don" dé tao sw chuyén déng cé qui luat cho
cac hat thay tinh.

CHU THICH: Can phai kiém tra thwéng xuyén déi véi didm tiép xdc bang bac hodc cao su trén céc bd lac ray khi chuyén dong
thdng ding dwoc tao ra bdi tay don dap vao miéng bac hodc cao su. Trén ndp ray miéng bac hodc cao su qua mon sé anh
hwéng t&i s chuyén déng cla cac hat thay tinh anh huéng téi két qua thir nghiém.

7.2 Khay, ndp va khung ray dwdng kinh 200 mm.

7.3 Hat thay tinh hinh cau v&i cac c& dwéng kinh hat phi hop véi Bang 1. Chuén bi nhitng c& dudng
kinh hat can thiét cho loai vai DKT dw kién th&r nghiém. Chuan bi it nhat 50 gam méi c& dwéng kinh hat
dé st dung trwdc khi bat dau thir nghiém.

CHU THICH: Viéc dinh c& tit ca cac hat cAn phai dwoc kiém tra trwdc mdi lan st dung béng cach ray trén nhivng cip ray

dwoc néu & Bang 2.
Bang 1 : C& hat thay tinh

Khoang c& hat . ~
Lotqua 9 : Gitr lai _ Quy dinh co”hat

mm S0 hiéu ray mm S0 hiéu ray mm S0 hiéu ray

2,0 10 1,70 12 1,7 12

14 14 1,18 16 1,18 16
1,00 18 0,850 20 0,850 20
0,710 25 0,600 30 0,600 30
0,500 35 0,425 40 0,425 40
0,355 45 0,300 50 0,300 50
0,250 60 0,212 70 0,212 70
0,180 80 0,150 100 0,150 100
0,125 120 0,106 140 0,106 140
0,090 170 0,075 200 0,075 200

7.4

Can co6 kha nang can mau vai dd chinh xac tdi £ 0,01 g.
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7.5 BO phan kht tich dién, dé phong ngtra tich Iy dién tinh khi cac hat thay tinh dwoc lac déu trén bé
mat ctia mau thr c6 thé str dung thiét bj hodc nhirng chat phun "khir tinh dién" .

7.6 Tua say.

7.7 Khay, d& hirng hat thay tinh lot qua ray.

L

CHU DAN:
1) Nap ray;

1ME5 52 299322000299 8 82 20805

©E®®O

)
3) Ma kep duwdi;
4) Dé ray hirng hat chuén;
5) Mau thi;
6)
7)

Hat thay tinh;
Dém giam chan; . )
8) Thanh tao lwc dap theo chiéu thang /

dung; )
9) Bo diéu khién thoi gian dém nguoc.

Hinh 1 - So d6 thiét bi thie nghiém kich thwéc 16 biéu kién

8 Cach tién hanh

8.1 Lap dat mau thir vao khung ray: Cé dinh mau thr cang va phang khéng dé c6 nép nhan hodc chd
16i 16m. Vai DKT khong duoc kéo cing qua mirc hodc bién dang dén murc lam thay dbi hodc bién dang
céac |6 hdng trén vai.

8.2 Dat khung day Ién trén khay hirng hat thay tinh.

8.3 D6 (50 + 0,05) g hat thuy tinh theo tirng tlr c& bat dau tir nhd nhat da dwoc chuan bi sdn vao
chinh gitra cia mau vai BKT.

8.4 Day nap trén va dwa vao may lac.

8.5 Khéi dong may lac va dap théi gian 10 phat.

8.6 Sau khi két thic qua trinh lac va dap:

- LAy nhirng hat thay tinh con gi lai trén mat mau vao trong moét chiéc khay;

- L4y ca nhirng hat con dinh lai trén ray thu dwoc bang cach lat nguwoc mau thir 18n va gé mép ray lam
chang béat ra.

CHU THICH: Bwéc nay cung cp thong tin v& sb lwgng hat dwoc gilr lai trén vai DKT va sb lwgng hat bj tén that trong thi
nghiém.

8.7 Can nhirng hat thiy tinh lot qua mau thir, d6 chinh xac + 0,05 g va ghi lai sb liéu.

8.8 Lap mau thi tiép theo dé thir nghiém v&i c& hat Ién hon mét cAp dwdng kinh (trinh tw thir nghiém

dwoc 1&p lai tr 8.1 dén 8.7). Qua trinh thtr nghiém I&p lai cho dén khi khdi lwong clia nhivng hat lot qua
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mau th&r khéng 1én hon 5 %.
CHU THICH: Thyc hién céac thir nghiém sao cho ty |& trong lwong phan tram hat tiéu chuan lot qua gidm dan tw

gia tri trén 5 % xudng bang hodc nhé hon 5 %.

9 Tinh toan
9.1 Tinh céac gia tri cia mau riéng lé
Déi véi mbi c& hat dwoc thir nghiém véi teng mau thir tinh ty 18 phan tram (%) khéi lwong toi sb
nguyén gan nhat cla c& hat da lot qua mau thir bang cong thirc:
B=100x (1)
T

trong do:

B la ty 1& phan tram khdi lwong hat lot qua mau thi nghiém, %;

P 1a khéi lwong hat thiy tinh trong khay hirng, g;

T 1a tbng khéi lwong hat thay tinh da st dung, g.

Ghi lai cac tinh toan va ty 1& phan trdm sé hat lot qua.
Gan cho mbi mau thir kich thwéc 16 hdng biéu kién bang ¢& hat quy dinh tinh bang mm cla nhitng hat

trong d6 5% tré xudng lot qua mau thir.

9.2 V& do thj

T két qua thtr nghiém trén 5 mau thir, vé d6 thi biéu dién mdi quan hé gitra ty 1& phan trdm (%) khéi

lweng hat lot qua mau twong (ng véi mdi dwerng kinh hat (mm) trén hé toa dd ban logarite.

N
o

Phan tram lot qua mau, %

N
(8}

CHU DAN: )
- AB la dudng thang cé gia tri ham lwong hat
lot sang 5%;

%

- B la giao diém cua dwong AB véi dwong A B

cong thanh phan hat; ° .

- BC la dwong thdng vudng goép véi truc e

hoanh; 0 —e

- C |a gia tri dwdng kinh hat ng véi lwong lot 0.01 ¢ 01 !
sang 5%. Buang kinh hat, mm

Hinh 2 - DPwéng cong quan hé giira phan tram lot sang va dwéng kinh hat

9.3 Xéc dinh kich thwéc 16 héng biéu kién
Trén d6 thi (xem hinh 2) xac dinh kich thudc 16 hdng biéu kién theo cac buwdc sau:
- Ké moét dwong thang qua diém A c6 tung d6 5 % vudng goc véi truc tung giao cét véi dwdng db thi tai

diém B (giao diém);
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- Tai B, ké dwong thang vudng goc véi truc hoanh, giao diém C clia dwéng thang BC véi truc hoanh 1a
gia tri dworng kinh hat twong &ng véi 5 % khéi lwong hat lot qua mat mau thir. Gia tri tai diém C trén

truc hoanh chinh 1a kich thwéc 16 héng biéu kién ctia mau thir, tinh bdng mm.

CHU THICH: Ké&t qua th® nghiém theo tiéu chudn nay c6 thé so sanh véi két qua thir theo tiéu chuan
ASTM D 4751 dbi v&i cuing loai mau thir.

10 Bao céac thir nghiém

B&o cao thlr nghiém bao gébm cac ndi dung sau:

1) Vién dan tiéu chuan nay;

2) Loai m4u tht» nghiém (vat liéu hodc san pham);

3) Sé lwgng cac mau thér dwoc thtr nghiém:;

4) Kiéu, chuing loai thiét bi thtr nghiém;

5) Gia trj kich thwéc 16 hdng biéu kién Ogs, tinh bang mm:

6) Biéu d6 quan hé gitra ty 1& phan tram (%) khéi lwong hat lot qua mau twong tng véi méi kich c& hat

(mm) trén hé toa dd ban logarite (hinh 2).

7) Céc gié tri riéng 1é: ty & khdi lwong lot qua mau thir cGa ting kich thwéc hat chuan da thir nghiém,
tinh bang %;

8) Nguwoi thi nghiém;

9) Nguoi kiém tra;

10) Ngay thi nghiém;

11) Diéu kién vé nhiét do, dd am khi thtr nghiém:;

12) Céc thay dbi vé diéu kién, qui trinh thtr so v&i tiéu chuan nay néu co;
13) Thong tin vé két qua bi loai bd ké& ca nguyén nhan khéng dung céc két qua dé dé danh gia cac tri sb
tiéu biéu;

va cac muc khac khi yéu cau.

11 Lwu mau

11.1 Mau lwu c6 dién tich khédng nhé hon 1 m?.

11.2 Mau lwu va diéu kién tiéu chuan theo quy dinh ctia TCVN 8222:2009.

11.3 Thei gian lwu mau téi thiéu 1a 28 ngay.
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Thw muc tai liéu tham khao
[11 ASTM D 4632, Standard Test Method for Grab Breaking Load and Elongation of Geotextiles.
[2] ASTM D 4533, Standard Test Method for Trapezoid Trearing Strength of Geotextiles.

[3] ASTM D 6241, Standard Test Method for Index Puncture Resistance of Geotextiles,
Geomembranes and related Preducts.

[4] ASTM D 3786, Standard Test Method for Hydraulic Bursting of Knitted Good and Nonwoven
Fabrics-Diaphragm Bursting Strength Tester Method.

[5] ASTM D 6241, Standard Test Method for the Static Puncture Strength of Geotextiles and

Geotextile- Related Products Using a 50 mm Probe.
[6] 1SO 12236, Geotextiles and Geotextile- Related Products — Static Puncture Test ( CBR Test).

[7] ASTM D 4751, Standard Test Method for Determining Apparent Opening Size of Geotextiles.
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